1. UVOD

Tento projekt obsahuje navrh systému méfeni a regulace a upravu
elektroinstalace pro vytapéni objektu Zakladni Skoly ve Stfibrné Skalici.

Projekt navazuje na projekt topeni a feSi vyménu stavajicich zdroju tepla za
ekologické zdroje. Pavodni technologie MaR a technologicka elektroinstalace zdroju
tepla a topnych okruht bude demontovana a ekologicky zlikvidovana. Dale budou
demontovana néktera stavajici zafizeni elektroinstalace (rozvadéce, uprava
rozvadécu atd.).

Podkladem pro jeho vypracovani byly informace od projektanta vytapéni a
prohlidka na misté.

2. SYSTEM MERENi A REGULACE

Vytapéni — kotelna

Pro fizeni a regulaci je navrzena digitalni regulace od vyrobce tepelnych
Cerpadel, ktera je spojena s ovladacim panelem LCD. Ta umoznuje zobrazit veSkeré
stavy a poruchy na zafizeni, veSkeré méfené a pozadované teploty atd. Soucasné
spliuje podminku jednoduché rozSifitelnosti pro dalsi zamyslena technologicka
zarizeni. Regulator bude pfipojen na ethernetovou sit v objektu. Obsluha bude mit
diky web modulu dalkovy pfistup ke kontrole a ovladani technologie.

Kotelna bude vybavena poruchovou signalizaci. Ta umozni diky GSM modulu
hlaseni poruch pomoci SMS zprav na tel. €isla, ktera urci provozovatel objektu.

Regulace tepelnych Cerpadel véetné modull bude umisténa na omitce vedle
rozvadécCe RT1 v kotelné. Poruchova signalizace bude umisténa v rozvadéci RT1.

Celé zafizeni je navrzeno tak, aby technologie mohla byt provozovana bez
trvalé obsluhy s ob&asnou pochlizkovou kontrolou.

3. POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENi

Vytapéni

Rozvadéc RT1

zar. 1 — okruh tepelnych Cerpadel

zaf. 2 — okruh akumulace vody UT

zaf. 3 — ekvitermni okruh UT — budova $koly
zaf. 4 — ekvitermni okruh UT — WC chodby
zaf. 5 — ekvitermni okruh UT — plidni vestavba
zaf. 6 — ekvitermni okruh UT — pfistavba

zar. 7 —rezerva

zar. 8 — poruchova signalizace kotelny

zar. 9 — okruh kalového Cerpadla

Zar. 1 — okruh tepelnych ¢erpadel

Pro vytapéni bude instalovana kaskada 4 ks tepelnych Cerpadel vzduch/voda
(dale TC). TC budou umisténa v prostoru strojovny TC v 1. NP objektu.

Kazdé TC je vybaveno kompresorem a Fidici jednotkou. Tato zafizeni budou
napajena z rozvadéce RT1.

Rizeni &erpadel bude =zajistovat regulator tepelnych &erpadel spoleéné
S rozSifujicim modulem. RozSifujici modul zajiStuje fizeni dalSich sméSovacich
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okruh(i vytapéni. Regulator TC bude komunikovat s TC pomoci vlastni komunikaéni
linky (napfiklad Bus). Do regulatoru TC budou zapojena minimalné &tyfi &idla teplot
dle zapojeni od vyrobce. Cidlo teploty vody za TC, &idlo teploty vody na zpateéce do
TC, venkovni ¢idlo na severni fasadé a c¢idlo teploty vody ve 2. zdroji tepla
(akumulaéni nadrz UT).

Regulace tepelnych Cerpadel bude vybavena webovym modulem.

Zaf. 2 — okruh akumulace vody UT

Teplota vody v zasobniku bude regulovana dle pozadavku na maximalni teplotu
od pozadavku jednotlivych topnych okruhGt UT. Teplotni spad topné soustavy je
navrzen 50/40°C. V zasobniku budou umisténé ftfi topné tyCe. Ty budou spinané
pomoci vystupu na regulatoru TC v pfipadé, Ze systém TC nebude stihat vytapét. Na
vystupu bude instalované Casové dvouokruhové relé, které zajisti Casove kaskadni
spinani. 1.sekce sepne ihned, druha sekce sepne napf. s 15minutovym zpozdénim a
treti sekce sepne s 30minutovym zpozdénim. Jednotlivé sekce budou pfipojeny pres
stykacové vyvody.

Jednotlivé topné tyCe bude mozné ovladat z rozvadéCe RT1 v rezimu AUT-
VYP-RUC. Topné tyée budou vybavené ochrannymi okruhy (provozni a havarijni
termostat).

Zaft. 3 — ekvitermni okruh UT - budova $koly

Vétev UT tvofi trojcestny sméSovaci ventil, ob&hové Serpadlo topné vody a
gidlo teploty vody UT. Vétev bude fizena ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté.
Bude vyuzit tydenni Casovy program s no¢nimi utlumy.

Cerpadlo bude mozné ovladat pomoci ekvitermniho regulatoru. Cerpadlo bude
v provozu celé zimni obdobi. Uzivatel bude mit moznost zadavat ekvitermni kfivky,
nocni utlum a tydenni Casoveé programy.

Zaf. 4 — ekvitermni okruh UT — WC chodby
dtto zar. 3

Zafr. 5 — ekvitermni okruh UT — padni vestavba
dtto zaf. 3

Zar. 6 — ekvitermni okruh UT - pfistavba
dtto zar. 3

Zar. 8 — poruchova signalizace kotelny
Poruchy budou signalizovany Zlutou signalkou PORUCHA na panelu rozvadéce
RT1. Konkrétni zakladni informace o poruse bude mozné najit na poruchové
signalizaci v rozvadéci RT1. Budou signalizovany tyto poruchové stavy:
- stop tlaCitko kotelny
- max. teplota v kotelné (40°C)
- havarijni tlak vody v systému UT
- porucha automatického doplfiovaciho zafizeni
- sumarni porucha tepelnych Cerpadel
- pretopeni vody v systému UT
- zaplaveni kotelny

Pfi havarijnim tlaku vody budou blokovana veSkera obé&hova Cerpadla a zdroje
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tepla. Stop tlaCitko a max. teplota v kotelné odstavi celou technologii kotelny.

Poruchova signalizace bude vybavena webovym serverem a GSM modulem.
MaR zajisti silové napajeni automatického doplnovaciho zafizeni a pfipojeni

kontaktu signalizace poruchy do poruchové signalizace. Zafizeni bude napajeno ze
zasuvky. Zasuvkovy vyvod bude vybaven proudovym chraniCem.

Zar. 9 — okruh kalového €erpadia

V kotelné bude umisténa Sachta s kalovym Cerpadlem a plovakovym spinacem.

Cerpadlo bude pfipojeno z rozvadée RT1. Zafizeni bude napajeno ze zasuvky.
Zasuvkovy vyvod bude vybaven proudovym chrani¢em.

Elektroinstalace

Rozvadéc¢ RP-2

Bude zajisténo osvétleni zazemi kotelny, skladu a strojovny TC a také budou

zajistény zasuvkové okruhy jednofazové 230V (16A) a tfifazové (3x400V) z
rozvadéce RP-2.

Napajeci kabel pro rozvadé¢ RP-2 zajisti profese MaR/El z rozvadéce RP-1.
Stavajici venkovni rozvadéc elektroinstalace umistény ve fasadé pred vstupem

do skladu bude zdemontovan a ekologicky zlikvidovan.

Rozvadéé RE — méreni odbéru proudu

V mistnosti €. 1.14 bude osazen novy rozvadéC RE, ktery bude slouzit jako

odbérné misto pro nasledujici zafizeni:

Rozvadéc RP-1 — elektroinstalace Skoly. Vyvod pro méfeni energie, provedeni
dle dodavatele elektrické energie - CEZ, zapojeni tfifazového dvoutarifniho
elektroméru s jednopovelovym spinacim prvkem do pfikonu 10 kW, pfimé
méfeni, hlavni jisti¢ 3x50A/3B, sazbovy jistic 2A/1B pro HDO, relé pro méfeni
HDO, pfivodni svorkovnice pro kabely, svorky PEN pro pospojeni.

Rozvadéé RP-1 je stavajici a je jiStén jistiC¢em 3x80A. Navrhujeme snizeni
hodnoty proudu na 3x50A, uSetiené ampéry navrhujeme na vyuziti
nového odbérného mista. Takto to bylo predjednano s CEZ.

Rozvadég& RT1 — instalace TC a méfeni a regulace kotelny. Vyvod pro méfeni
energie, provedeni dle dodavatele elektrické energie - CEZ, zapojeni
trifazového dvoutarifniho priubéhového elektroméru pfipojeného pres méfici
transformatory proudu s ovladacim relé, nepfimé méfeni, vybava: hlavni jisti¢
3x125A/3B, pojistkovy odpina s pojistkami 2A/3gG, cejchované méfici
transformatory 125/5A, zkuSebni svorkovnice, ovladaci relé, svorky pro
ovladani tarifu,PEN svorky.

Rezervni vyvod pro méfeni energie, provedeni dle dodavatele elektrické
energie - CEZ, zapojeni tfifazového jednotarifniho elektroméru, pfimé méfeni,
hlavni jisti¢ 3x25A/3B, pfivodni svorkovnice pro kabely,svorky PEN.

Je mozné toto odbérné misto zavést jako nové, nebo ho presunout do
odbéru objektu Skoly z rozvadéce — RP-1. Potom je tfeba navysit jiSténi
na 3x63A u RP-1.

Stavajici jiz nevyhovujici elektromérovy rozvadé¢ bude zdemontovan a

ekologicky zlikvidovan (600x600x200). Otvor bude stavebné zazdén zajisti stavebni

cast.
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Stavajici rozvadé¢ pro mérfeni odbéru energie antény bude zdemontovan a
ekologicky zlikvidovan.

Stavajici pripojkova skrin R6

Stavajici pfipojkova skfin R6 bude z divodu navySeni prikonu objektu
upravena. Na vyvodu pro objekt Skoly bude vyménéna pojistka v€etné pfivodniho
kabelu do rozvadéce RE. Kabel je navrzen AYKY 4x120, pojistka 3x200A/gG.

Z pfipojkové skiiné bude také vyveden ochranny vodi€ CYA25 Zz do skfinky
HOP v m. €. 1.14 pro ochranné pospojovani.

Skrinka pro ochranné pospojovani — HOP
V m.C. 1.14 bude zfizena skfinka pro ochranné pospojovani. Z této skfinky
budou vyvedeny dva vyvody:
e ochranné pospojovani rozvadéce elektroinstalace Skoly — RP-1 — CYA10 2z
e ochranné pospojovani rozvadéce vytapéni — RT1 — CYA25 2z

4. NAPETOVA SOUSTAVA

Pouzita je napétova soustava dle CSN 33 2000-4-41, 3+N+PE, 400/230V/50Hz
ITN-S nebo TN-C s oddélenym stfednim a ochrannym vodi¢em.
Dale soustava 24V/50Hz.
Ochrana pfed urazem elektrickym proudem:
- automatickym odpojenim od zdroje napajeni
- malym napétim PELV/SELV
- zvysSena — pospojovanim
- doplnikova ochrana — proudové chrani¢e — vSechny zasuvkové okruhy Z1, Z2,
Z8.1, svételné okruhy S1.x
- Energeticka bilance:
RT1 — 3x400V/125A
RP-1 — stavajici, sniZzeni na 3x400V/50A
RP-2 — 400V/25A

Rozvadéc RT1 - Seznam zafizeni

_ . Napéti | Vykon Jisténi
Oznaceni Popis Kabel V] [W] (A]

TC1.1 |tepelné €erpadlo ¢.1 - kompresor CYKY 5Jx4 | 3x400 7500 16A/3C
TC1.2 |tepelné ¢erpadlo ¢.2 - kompresor CYKY 5Jx4 | 3x400 7500 16A/3C
TC1.3 |tepelné ¢erpadlo ¢.3 - kompresor CYKY 5Jx4 | 3x400 7500 16A/3C
TC1.4 |tepelné ¢erpadlo ¢.4 - kompresor CYKY 5Jx4 | 3x400 7500 16A/3C
TC1.1 |tepelné €erpadlo ¢.1 - fidici napéti CYKY 3Jx2,5 230 100 16A/1B
TC1.2 |tepelné €erpadlo ¢.2 - fidici napéti CYKY 3Jx2,5 230 100 16A/1B
TC1.3 |tepelné cerpadlo ¢.3 - Fidici napéti CYKY 3Jx2,5 230 100 16A/1B
TC1.4 |tepelné erpadlo ¢.4 - fidici napéti CYKY 3Jx2,5 230 100 16A/1B
SH2.1 |el. topna patrona ¢.1 CYKY 5Jx2,5 | 3x400 6000 10A/3B
SH2.2 |el. topna patrona ¢.2 CYKY 5Jx2,5 | 3x400 6000 10A/3B
SH2.3 | el. topna patrona ¢.3 CYKY 4Jx16 | 3x400 | 27000 | 40A/3B
AD8.1 |automat pro doplfiovani vody (zasuvka) CYKY 3Jx1,5 230 350 6A/1B
¢9.1 kalové Cerpadlo (zasuvka) CYKY 3Jx2,5 230 750 10A/1B
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WEB1.1 | webovy modul TC CYKY 3Jx1,5 230 10 6A/1B

R-TC1.1 |reguldtor TC + rozsitujici modul CYKY 3Jx2,5 230 600 10A/1B
Rozvadéc RT1 CYKY 4Jx35 3x400 71110 125A
5. PROSTREDI

Prostredi v uvazovanych prostorech, kde jsou zafizeni UT a rozvadége
umistény, je v projektu povazovano za normalni - dle CSN 33 2000-3.

6. ROZVADECE

RT1, RE

Rozvadéce jsou navrzeny oceloplechové. Dvefe skiiné budou oteviratelné,
osazené ovladacimi a signalizacnimi prvky a komunikacnimi moduly regulatord.
Rozvadéce budou napajeny z rozvadéce silnoproudu trojfazovym jisténym pfivodem
v siti TN-S nebo TN-C. Kazdy rozvadéc¢ bude mit stupen kryti IP 54, po otevieni dvefi
musi mit kryti IP 20. Obvody bezpecného napéti musi byt v rozvadéci prostorové
oddéleny od obvodl 230V. Uvnitf rozvadéCe bude umisténa servisni zasuvka.
Rozvadéce budou mit oddélenou silovou ¢ast pro napajeni ovladanych zafizeni a
¢ast MaR osazenou fidicim systémem. Napajeni obvodl fidiciho systému a
ovladacich obvodl bude provedeno pres bezpeénostni transformator s ochranou
proti pfepéti 3. stupné. Umisténi rozvadécu je patrné na dispozi¢nim vykresu.

RP-2

Rozvadé¢ je navrzen plastovy v modulovém provedeni. Rozvadé¢ bude
napajen zrozvadéce silnoproudu trojfazovym jisténym pfivodem v siti TN-S.
Rozvadéc¢ bude mit stupen kryti IP 54, po otevieni dvefi musi mit kryti IP 20. Obvody
bezpe&ného napéti musi byt v rozvadécli prostorové oddéleny od obvodl 230V.
Umisténi rozvadéce je patrné na dispozi¢nim vykresu.

7. ELEKTROINSTALACE

Snimae a akéni ¢leny budou na technologicka zafizeni montovana dle
technologickych — regulaénich schémat.

Kabely budou ulozeny pfevazné v draténych zlabech, oceloplechovych Zlabech
s natérem, pripadné v plastovych kabelovych Zlabech, popf. pod omitkou.

Pouzity budou celoplastové kabely AYKY, CYKY, stinéné vodi¢e JYTY, JY(St)Y
a UTP.

Instalace pozarnich ucpavek na hranici pozarnich Usek se Fidi dle zpravy PBR.

8. VSEOBECNE POZADAVKY

Pristroje a regulaCni prvky musi byt vybirany s ohledem na jejich pocet,
usporadani a kvalitu takovym zpUusobem, aby splfiovaly podminky pro bezpecné a
spolehlivé fizeni technologie.

Pristroje musi byt konstruovany z materiali odolavajicich korozivnim u€inkdm
medii, se kterymi pfijdou do styku.

VSechny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udrzbu a
pfipadné opravy Ci kalibraci.
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VS8echny pfistroje musi byt oznaCeny trvale pfipojenymi Stitky s popisem a
povrchem odolavajicim okolnimu prostiedi.

Zadané hodnoty, &asové a spinaci meze budou pfedmétem SW a budou
upfesnény béhem uvadéni do provozu.

PoZadavky na ostatni profese:

Profese UT provede:

o instalaci trojcestnych smésovacich ventilu véetné Sroubeni
o instalaci odbéru tlaku dle projektu
o instalaci navarkl a jimek pro Cidla teplot

Profese stavby provede:

o vysekani drazek pro kabelové trasy, nasledné zahlazeni omitek
o zadélani omitek po demontazi rozvadécl v m. €. 1.14 a pred vstupem
do skladu

Vykresova dokumentace

Ke kazdému elektrickému zarfizeni musi dodavatel MaR a elektro pfilozit uplné
provadéci vykresy zafizeni. Pfedavaci dokumentace musi odpovidat skuteCnému
provedeni stavby. Tato dokumentace bude pfedana provozovateli pro potreby
udrzby. V8echny pozdéjsi zmény musi byt do této dokumentace zakresleny.

Revize elektrického zarizeni

Po provedeni vSech elektroinstalaCnich praci musi byt pfed uvedenim do
provozu provedena vychozi revize. Povéfeny pracovnik musi v pravidelnych
intervalech dle CSN EN 60079-17 (33 15 00) provadét revizi el. zafizeni a zaznamy o
vysledcich revizi vést v knize nebo na reviznich kartach.
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